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Les 39 instituts Carnot
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Réseau des
instituts
Carnot
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39 structures de recherche
publique labellisées Carnot

en 2020,

62 millions d'euros de
financement annuel visant

a renforcer la recherche
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Nicolas Léonard Sadi Carnot
1796-1832

Réseau Carnot

A Un réseau diversifié

*  Mono et multi-composantes

* Mono et multi-sites

« CTI, EPIC, laboratoires académiques

« Couverture nationale de tous les secteurs d’activité
O Une action structurante
O Une force d’entrainement pour les acteurs de la recherche

en capacité d’apporter des réponses aux projets d’innovation de tous les
secteurs economiques

Contrats R&D directs réseau Carnot par secteur économique (millions d’€)

Mode & luxe . 7
Industriels de la mer - 10

Environnement 16

Chimie, matériaux, construction _

Manufacturing

Agri agro
Energie

Transport

Santé & sport
152

B INSTITUT
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Réseau Carnot

Le Réseau Carnot pour la compétitivité et la croissance économique des entreprises

" 527 ME de CA direct de R&D avec les entreprises CA R&D entreprises (en M€)

* Contribution a 1/3 des publications francaises de rang A

- Un effort croissant en direction des PME et ETI : des contrats
de R&D pour un montant de 122 M€, soit 23% du CA de R&D

X2,8en 13 ans

" 55% de la R&D confiée par les entreprises aux laboratoires
de recherche publique frangaise : 10 200 contrats R&D par an
(dont 4 400 avec PME-ETI),

" 20% des effectifs de la recherche publique francaise, = == == = - — ==
(35000 ETP, dont 9 500 doctorants — 1500 ciFe).
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OSEZ I_ INNO\/ATION

Materiaux et procedés innovants
Machines intelligentes |
..de la conception a l'usage \Zaky

WWW.ingenierie-at-lyon.org

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020


http://www.ingenierie-at-lyon.org/

Ingenierie@Lyon institut Carnot
Nos 4 secteurs stratégiques

Centre de ressources de la recherche en

INGENIERIE pour

les Transports et les Energies
mobilités

° o\ ‘, &Y
le Vivant [ Zaa o . Materiaux
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CARNOT
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- ICNA? RT Héﬂ 13 laboratoires publiques Ingénierie, dont 10 CNRS

- ‘ +71 centre technique industriel Plastiques et Composites
+71 plateforme technologique Surfaces

| 12 . L \
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Fait marquant 2020

T/ waworee

LYON « SAINT-ETIENNE

. i Fait marquant lors du renouvellement
). Com Dl Lang S
I du Label Carnot en 2020 :

L’entrée de la plateforme technologique MANUTECH USD en 2020
permet a linstitut Carnot Ingénierie@Lyon de renforcer son offre de valeur,
en particulier en direction de TRL plus élevés et d'atteindre une plus forte
complémentarité thematique, notamment en

ingénierie des surfaces.
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+ 1 cercle de transfert complétant notre offre d’innovation

Aeronautics & Space

77 AVNIR . . o
Enoinesring Mechanical aeronautical ans energy engineering
EC2 . . : : ,
pleiEea Structural mechanics: numérical calculation ans simulations
i‘;ﬁuu.em Thermal properties: modelling ans charcatérisation
mEcﬁMM Drive gear power transmission: design and measures
QL
metal in Physical metallurgy: modeling and charcatérisation
M-CANIUM Structural mechanics: demensioning and experiments
(":.OPTI ) ) X X X X
FLUIDES Fluids mechanics: numerical simulations and experiments
SoNORHC Acoustics, vibrations, time reversal
DT Dynamics of rotationg machines and structures: diagnistics and measures
CISTEN Engineering Center for Health, Experimental and Numerical Tribology

Centre o Ingénianie pour a San,
Ia Tribedogle Expévimental et Nomévique
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+ 1 cercle académique élargissant notre périmétre de
compétences scientifiques

Institut des
Nanotechnologies
LBMC LIRS @l
INSTITUT DES
1=| LABORATOIRE SCIENCES
2 HUBERT CURIEN ANALYTIQUES
Institut
Camille
JOrdan  Laboratoire d recherche en mathématiques Lyon/Saint-Etienne

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020


https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/LBMC_Logo_R_01.png
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/logo_liris_160_0.png
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/Logo-INL-normal.jpg
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/iLM.jpg
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/LHC.png
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/logo_ISA.png
https://www.ingenierie-at-lyon.org/wp-content/uploads/2016/03/ICJ.png

Ingenierie@Lyon institut Carnot
Une offre de thématique agile

LMFA — LTDS — MATEIS — ECAM — AMPERE - LaMCoS

AMPERE — CETHIL - LGEF

C2P2 — IMP — LMI — LAGEP — MATEIS - LaMCoS — LGEF - LVA — IPC — Manutech USD

Multi champs de la physique

Niveau de maturité des projets
De la molécule a 'objet et son usage

BINSTITUT
CARNOT
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Ingenierie@Lyon institut Carnot

Des compétences de haut niveau dans les sciences et
techniques de ’ingénieur

> Mécanique des solides, des structures, des fluides, acoustique, vibro-acoustique, tribologie et
ingénierie des surfaces et interfaces, électrotechnique, trouvant des applications dans les domaines des
transports, energies, sante. ingenierie@lLyon est reconnu internationalement sur les machines tournantes

et pour son expertise « Surface ».

> Ingénierie et chimie des matériaux, polyméres synthétiques et naturels, matériaux pour le génie
électrique, biomatériaux, matériaux composites, fabrication additive, matériaux architecturés
adaptatifs, s'étendant de la molécule a l'objet. unique en France.

> Génie énergétique, électrique et génie des procédés, conversion/transport/production électrique,
électronique, récupération d'énergie, capteurs, systémes et convertiseurs thermiques, confort thermique

du batiment, dispersion des gaz, dilution des solutés, récupération d'énergie éolienne et marine.

> Ingénierie pour la santé et I'environnement, bio matériaux, biomécanique des tissus et des
articulations développant particulierement une expertise pour des applications en dentaire, orthopédie,

cardiovasculaire et celles liés a Ia perception (nuisances sonores, toucher, la vision et le goat).

B INSTITUT
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Ingenierie@Lyon institut Carnot
Un réseau au coeur d’un eco systeme

PARTENAIRES

Le réseau Carnot, une recherche
structurée pour Finnovation des
entreprises :

PASSERELLE
ENTREPRISES / PME

o ole ,
_\bofﬂtoﬂes dy,

-
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Syndicats profesionnels

Mediateurs de
"'innovation

Fllieres Industrielles

ENTREPRISES
CIBLES

Grands groupes
TPE/PME
ETI
A — :
m..,>

CARNOT
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Ingenierie@Lyon institut Carnot
Nos forces

)

1312

ETP* personnels de recherche dont :

] } I
B 00 e =

140 eTp 230 ETP 144 eTp 703 eTP 95 ETP

professeurs et directeurs maitres de conférence ingénieurs, techniciens, doctorants dont post-doctorants
de recherche et chargés de recherche  administratifs attachés 26% avec des industriels
a la recherche

‘ETP Equivalert ternps plev

Création

1850 835 6 7

publications dont 972 brevets détenus laboratoires communs sociétés
dans des revues de rang A en portefeuille avec les entreprises

BINSTITUT
CARNOT
r‘ ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020




Ingenierie@Lyon institut Carnot

Nos forces

INSTITUT
CARNOT

Ingénierie@Lyon

Recettes

Q Avec plus de 500 contrats signés annuellement, le Chiffre d’Affaire de l'institut Carnot
en recherche partenariale bilatérale avec l'industrie s’établit & environ 14 ME. Il a plus que
doublé depuis 2010. Plus de 20% de nos travaux de recherche concernent les TPE/PME_ETI. ) )
Jérome Chevalier, Directeur

VOLUME D’AFFAIRES DE
RECHERCHE 2019
AVEC LES ENTREPRISES :

28,8

M€ 5 me

PRESTATIONS
TECHNIQUES

9,9 me

RECHERCHE
COLLABORATIVE

Bio ingénierie

15%

Energies vertes

30%

Matériaux innovants

50%
Transport
Nouvelles mobilités

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020
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Ingenierie@Lyon
Nos forces

REPARTITION DES RECETTES COLLABORATIVES
SUBVENTIONNEES AVEC LES ENTREPRISES 2019
PAR LOCALISATION

Eurore
(SUBVENTION
EUROPEENNE)

B INSTITUT

CARNOT
« M T

institut Carnot

REPARTITION DES RECETTES CONTRACTUELLES AVEC LES
ENTREPRISES 2019
PAR TYPE

TPe/PME ETRANGERES

Tre/PME NATIONALES

ET1 NATIONALES

GRANDS GROUPES
NATIONAUX

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020
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Ingenierie@Lyon institut Carnot
Allinternational | 4 50, comcscncosscnzos

+ de 60 entreprises étrangéres contractualisées en 2 ans
7 Laboratoires Internationaux Associés

2 Unités Mixtes Internationales en 2019

Switzerland

Canada

Aerospace \ &
iy

pcENTRE
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USA o Japan

8 Automobile
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Morocco
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Ingenierie@Lyon institut Carnot

/ plateformes technologiques ouvertes aux entreprises

Ingénierie@Lyon s’appuie sur des équipements
d’excellence pour acceélérer ’innovation

et promouvoir la relation partenariale

Pa

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020 18




TRIBOLOGIE
SURFACES

INTERFACES

Maténaux
granuiaires,
construct:ons,

enrobes

ceramiques

MATERIAUX
ET

PRrROCEDES

Essais mécaniques,
thermomecaniques,
fatigue, durée de
vie, CND
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L ACOUSTIQUE

VIBRATION

11/12/2020
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INSTITUT
CARNOT

Ingénierie@Lyon

Dispositifs

Modélisation (EF..) médicaux,
systemes couplés Prothéses,
implants

non-linéaires

N

OUuUTILS ET
INTELLIGENCES
NUMERIQUES

Outils de

(optimis

Cardio
vasculaire

enV.)

Pharmaceutique,
pharmaco-techmque,

el @y, BO-INGENIERIE

génie tissulaire

Cosmétologie

Is daide a la

décision, conception
robuste
Caracténsation
sensorielle (touché,
Confrontation acoustique, visuel )
calculs essais
Ingénierie Tissulaire

Production électrigue/

nversion/Transport

thermiques

ENVIRONNEMEN
ENERGIE

Confort thermique

Récupeérat

d'éne

marine

migelneric-du-yvlil.uryg L1/ VLl LULY
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Ingenierie@Lyon institut Carnot

Une gestion de la relation partenariale professionnelle

et unifiee

QUALITE et EFFICACITE dans la contractualisation :

un temps de négociation

< 4 mois

un taux de résignation de
contrats inférieur a

1%

SECTEURS ADRESSES :

un taux de transformation de
proposition en contrat de

70 a 80%

en nombre

un taux de litiges
de moins de

0,5%

un taux de montant de
propositions acceptées de

> 95%

partenariats récurrents
(en taux de CA)

> 80%

Aéronautique, spatial
Automobile et mobilites
Chimie & matériaux

Usine du futur

B INSTITUT
CARNOT
I Jroéniericaiyon

Systémes énergétiques
Industrie électronique,
Infrastructures numériques ‘

Nucléaire

'

-
— - =y

Ferroviaire
Technologies pour la santée

Cosmeétique, Mode et Luxe

P
\ / A 3

ingenierie-at-lyon.org 11/12/2020
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Ingenierie@Lyon institut Carnot
Notre offre technologique dans le programme Carnot

pour les filieres economiques

Pour mieux cibler les besoins en lien avec les
attentes des marchés, Uinstitut Carnot
Ingénierie@Lyon s’implique et va a la rencontre

des PME ETI en ouvrant ses 7 plateformes de

Filieres Industrielles

pointe dans les secteurs :

Aéronautique (AirCar) @
Automobile et mobilité (Carnauto) Aombde
Industries mécaniques et procédés (Manufacturing) -

Mode & Luxe (Carats) ——




Contact Développement partenariale :
lilian.martinez@ingenierie-at-lyon.org / +33 (0)7 76 58 11 66

Tribologie et Dynamique des Systémes LTDS « Mécanique des Contacts et Structures LaMCoS -+« Mécanique des Fluides et Acoustique LMFA < Ingénierie Matériaux Polyméres IMP
Matériaux, Ingénierie et Sciences MATEIS + Energie électrique, Bio ingénierie, Systtmes AMPERE + Vibrations et Acoustique LVA < Energétique et Thermique CETHIL
Multimatériaux et Interfaces LMI « Génie Eleotrique et Ferroélectricité LGEF + Automatique, Génie des procédés, Pharmaceutique LAGEPP « Chimie Catalyse Polyméres et Procédés C2P2
Mécanique, Matériaux et énergétique LabECAM < Plastique Composites IPC « MANUTECH USD
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