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A. Contexte et enjeu 
PBF	:	Powder	Bed	Fusion	DED	Directed	Energy	Deposi;on	

FabricaCon	addiCve	 FoncConnalisaCon	
de	surface	

RéparaCon	

316L	

INCO718	

FGM	

canaux	internes	

structures	bio-inspirées	 matériaux	architecturés	

Marchés	:	
OuCllage	
Médical		
Luxe	

Automobile	
AéronauCque		

spaCal	
Militaire	

…		
surfaces	d’échanges	
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B. L’institut Carnot Ingénierie@Lyon  

	
Marché	en	forte	croissance	:	 	 	

	+25%	de	CA/an	depuis	2010	
	
Structura;on	de	la	recherche	(TRL1-6)	
Filière	Carnot	Manufacturing	
IRT	
Plateforme	de	mutualisaCon	(iniCaCve	3D,	
AFH…)		

Une	implanta;on	régionale	forte	

[Cartographie	CMI,	financée	par	les	InsCtuts		Carnot]	
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B. L’institut Carnot Ingénierie@Lyon 

Procédés	

Traitement	
thermique	

Usinage	

Parachèvement	de	
surface	

Contrôle	

élaboraCon	et	
recyclage	

ConcepCon	
Chaînage	numérique	

Maîtriser	la	chaîne	de	la	valeur	de	la	fabricaCon	
addiCve	métallique	afin	de	maîtriser	l’état	
résiduel	des	pièces	issues	de	tels	procédés	
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C. Un exemple de projet financé : MELTED 

Procédés	

[Lu2016]	

Post	Docs	
I.	Kriuchevskyi	
E.	Abouda	
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C. Un exemple de projet financé : MELTED 
Parachèvement	de	

surface	

σD(NF)&

NF&

+40%	de	producCvité	

Post	Doc	
S.	Han	
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A. Contexte et enjeu :  
Etat	de	surface	et	résistance	à	la	faCgue	:	

Comment	traiter	la	rugosité	des	canaux	internes	réalisés	en	PBF	?	

Ra>50µm	
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B. Le procédé AFM : Abrasive flow machining  

Verrous	:	
•  OpCmisaCon	des	paramètres	du	procédés	pour	des	pièces	réalisées	

en	PBF	en	acier	Maraging	
•  Gain	en	état	de	surface?	
•  Mise	en	compression	de	surface?	

•  Faisabilité	de	l’uClisaCon	du	procédé	dans	le	cadre	de	moules	
d’injecCon	avec	canaux	internes	en	parallèle.	
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B. Méthodologie 

σD(NF)&

NF&

1	

2	

3	

Op#misa#on	du	
Procédé	AFM	(Abrasive	

Flow	Machining)	

Etude	de	l’impact	
Du	polissage	AFM	
Sur	la	tenue	en		

Fa#gue	

Fabrica#on	d’un	démonstrateur	possédant	des	
canaux	en	parallèle	polis	par	AFM	
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C. Résultats 

Moule	d’injecCon	plasCque	
en	conformal	cooling	

Abrasive	Flow	Machining	
AFM	

Canaux	bruts	de	SLM	 Canaux	après	
parachèvement	

+24%	de	hausse	de	 limite	
d’endurance	 en	 faCgue	
grâce	au	polissage	AFM	

Essais	de	faCgue	par	flexion	
rotaCve	

Ra	

5.5µm	

0.4µm	
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Procédés	

Traitement	
thermique	

Usinage	

Parachèvement	de	
surface	

Contrôle	

élaboraCon	et	
recyclage	

ConcepCon	
Chaînage	numérique	

L’institut Carnot Ingénierie@Lyon regroupe en son sein 
toutes les compétences nécessaires à l’optimisation de la 
chaîne de la valeur des pièces issues de fabrication 
additive métallique. 

 

Un exemple de projet fédérateur des laboratoires du Carnot 
Ingénierie@Lyon est le projet MELTED : 

•  Optimisation du parachèvement des canaux internes de 
moules d’injection plastique conçus en conformal 
cooling. 

•  3 laboratoires et un centre technique. 

•  3 articles scientifiques publiés ou soumis. 


