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EDITO

L'huimaratd Fait EIJjﬂIJI'ﬂ'Hul face & un entamble de déhe dont |'ﬂ|'|"kaEl.l|' it |'u1'1;E'I"I.Et o0l imedites La

dégradation écologique et le déréglement climatique, dont les manifestations ant chague jour de plus en plus prégnantes,
gentratiennent de manidne !.}I'!-l:l"."l"l"liqu&. 1N m FEUL pas miar cod défis et oed bouleversemants pmfﬁr'ﬂ:lt. i Jag !IHI!I'!F. =] qul
aurait dans ket deus cas Eour condégquence une Inction fatale. |l nous faut réféchin et -u-glr quant & la mansiEre de bes traiter,
aux différents choix 4 effectuer, lesquels passeront par une une nouvelle analyse de nos usages et de co gue 2ont Nos
wiritables besoins. Face aux gquestions gue se posent nos sociétés inguidtes. la recherche en ingénierie doit apporter sa
contribution.
Les stratégies industrielles so fondont par ailleurs sur la prise on compte des 7 ‘méga trends ot la relaxation does risques
associes. Ces tendances mondiales définiront MNenvironmement dans leguaed nos sockétés so développaront ot dans lequel les
entreprises vont devolr vivre, Elles ne sont pas Indépendantes et des mouvemants en profondeur repositionnent les
domaines de Lla recherche et de Nnnovation avec la malssance de nouvelies technologles adaptée aux défis.

Parmi l'ensemble des tendances et des évolutions de la recherche en Interaction avec le monde secio-dconomigue, Ninstibut
Carmot Ingénierle@lyon contribue forterment sur

- Les pouvelles technologies de I'énergle. telles que les énergles rencuvelabiles et leffcacité dnergétique. mais également
hydrogene, gul ent le potentiel de reduire notre dépendance aux combustibles fossiles. daméliorer notre bilan
efvironnemental ot de répondre aux enjeux de décarbonation de Nindustrie et des mobilités bas carbone.

- Les biotechnologies et Mingénierie pour la santd sont des domaines en forte creissance aves des modifications majeures
dans les cycles de R&ED. Les nouvelles technigques de modifications des génes. la capacitd b reprogrammer @ Systéme
immunitalne au b développer une ingénierie cellulaire, la médecine 4P et 1o santé digitale sont sutant d'éyolutions majeunes
qui voant fertement modifier le secteur die la santé. Ces mbémes technologies permetbent de construire les microorganismes
pour det mathodes peu énergivares de recyclage de certains plastigues ou des alternatives bistourcdes

+ Lies nouveaux matériaux constitwent un défi trés important pour relier la necessaine intégration fonctionnelle, la limitation
des codts do mise @n forme avec une capacité de recyclage compléte, de réutilisation ot une durde de vie Gtendus vodr
infinie, grice a des processus d'autoréparation. Quel gue soit lo type de matériau ou 'agencoment de matériaux muktiples,
de mombraux challenges sont & relever pour lFavénement des ‘materials by design’ multifonctionnels, architecturds,
adaptables et réutilisables. Sont aussi concernds les matériaux critiques et durables indispensables aux transitions digitales
ot environnamentales qui peusent 8tre mmplaces par des matériaux de synthasa,

« Les tochnologies de lindustrie du futur (robotisation, machines intelligentes. nouveaux procédas) qui conditicnnent |a
capacité des filléres souveraines a localiser en France les chaines de valeur critigues pour garantir la continuité des biens et
sarvices essentiels 4 la vie de notre pays (énergie. eau et alimentation, santé. défense..)

Durant la poriede 2020-2022, Nnstitut Camot Ingéniena@lyen a ainsi amorcé un fort ressourcement schentifgue en len
avec ces défis environnementaux. dnergétiques et aves les préoccupations de nos partenaines industriels, pour permetine
By laboraveines et centres techniques membees de l'institut de créer de pouvelles compétences & connaidsandes én phase
aves cbd challenges. Linstitut a natammaent financd des projets dans le damaine des sciences numériques paur 'ingdnisrie,
d'sutres traitant clairement dun ou plusieurs objectifs de Développerment Durable, de nouvelled énergies rencunelables,
avet comme ligne forte une priorité donnée aux projets proposant une diminution d'émissions de COy Sand oublier
d'investir dans la santé de demain avec deux projots emblématigues de développement de tests in vitro comme alternatives
aun esEaEs in vivo ot dans e cadre d'un projet Inter-Carnot de développement d'un dispositif médical innovamt pour la lutte
contre le cancer du pancréas.

Linstitut a aussi fortement uyrs, dans b prodongement des actions Carnot pour les filieres & la consolidation des réseaux
Carmot, en pilotant le réseau Carnot des Mobilités et en participant activant dans ceux de Uindustrie du Futur, de la Sants
Digitale, de la Mode et du Luxe. de la Ville Durable ou encore du Sport & Bien-étre,

Ce sont deux années importantes pour notre institut, ob la ndcessalre of rapide transition vers des recherches portées vers
les considérations énergétiques. envirmnnementales et globalement soclétales a pris forme et modifie en profondeur les
axes de prospection de nos laboratolres. Mos recherches partenariales en seront elles aussl aussi bouleversees de manlére
durabile.

Hows vous souhalions une excellenie lecturne

Manuel COLLET, Didier REMOND, Jérome CHEVALIER.
Président Vice-président Directeur
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Prix Mécapixel CMRS INSIS 2022 - Fantéme d'aorte. Plus
grosse artere du corps humain, I'acrte n'a pas livré tous ses
secrats, Des chercheurs en ont donc falt une réplique
grandeur nature, en silicone, gu’ils appellent
malicieusement « fantdme daorte »,

@ Anais Moravia [/ LMFA / CNRS Photothégue

Z2ame Prix Jacquet 2022

photographie expérimentale

= Champ de Bataille Cristallin » par
Laurabelle Gautier Ph.D laboratoire MATEIS
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UNE EQUIPE
OPERATIONNELLE

Au service des laboratoires membres
d’Ingénierie@lyon, de leurs tutelles et de leur
filiale de valorisation, au sein d’un réseau
Carnot et en relation avec les entreprises.
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Président de l'institut et Directeur de l'institut et Vice-président chargd
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Surveillance du G.1E G.LE INGENIERIE@LYON développement

INGENIERIE@LYON

IngérieriedlLycn

Céraldine PUISSANT Lilian MARTINEZ Pascale PAYERME
Responsable Comptabilite Délégué général au Assistante de direction
& Finances développement et responsable
partenarial communication
Joseph GNIEWEK Régis DUFOUR Corinne LIVOREIL
Charge de mission Chargé de mission chargée de la démarche
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La recherche en sciences de l'ingénierie sur

Lyen - Saint Etienne - Oyonnax, pour des Matériaux
& procédés innovants, des Machines intelligentes,
de la conception a l'usage, jusqu’au recyclage.

Ingénierie@Lyon rassemble
des équipes de recherche ala
notoriété mondialement
reconnue dans les domaines
de l'ingeénierie.

Depuis sa création en 2007 par
les établissernents fondateurs
CENTRALE LYON, INSA LYON.
UNIVERSITE CLAUDE
BERNARD LYON 1, CNRS et
l'obtention du label, I'institut
est au service de l'innovation et
de la compétitiviteé des
entreprises francaises.

Rassemblant 9 institutions de
recherche et 3 filiales de
valorisation, son volume
d'activité a doublé depuis sa
création en 2007 et la qualité
des partenariats a conduit a de
nombreux succes industriels.

Ingénierie@Lyon est le
premier fédérateur de
I'ingénierie lyonnaise.

Le site représente le premier
pole en ingénierie de province
et a pour ambition d'étre un
des tous premiers centres de
reférence au niveau europeen.

Ingénierie@lLyon accompagne
les transformations industrielles
en intégrant les contraintes d'un
deéveloppement durable,
respectueux de ['environnement
en renforgcant la Responsabilité
Sociétale des Entreprises (RSE).

Il adresse les problématiques
scientifiques et complexes et
transversales en matiere de
transports sobres, d'une énergie
plus verte, de médecine
personnalisée et de matériaux
recyclables et intelligents.

Il se différencie en couvrant la
chaine de valeur de la
conception a l'usage et par ses
expertises reconnues en
matériaux et procédés innovants,
en mecanique des machines
tournantes, en tribologie.
surfaces et interfaces, en
acoustique et vibration.
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EQUIPES SCIENTIFIQUES
& COMPETENCES

13 laboratoires de INSA Lyon, Centrale Lyon,
Université Claude Bernard Lyon 1, ECAM Lyon, ENTPE,
UJM, CNRS et 2 centres techniques et technologiques :
Innovation Plasturgie Composites et Manutech-USD
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- Mécanique des solides, des structures, des fluides, acoustique, vibroacoustique,
tribologie et ingénierie des surfaces et interfaces, électrotechnique, trouvant des
applications dans les domaines des transports, énergies, santé, Ingénierie@Lyon est
reconnu internationalement sur les machines tournantes et pour son expertise «
Surface » ainsi qu'en acoustique et vibration,

- Ingénierie et chimie des matériaux, polymeéres synthétiques et naturels, matériaux
pour le génie electrique. biomatériaux, materiaux composites, fabrication additive,
matériaux architectures adaptatifs, s'etendant de la molécule a I'cbjet, jusqu'au
recyclage et plus genéralement intégrant le cycle de vie, unique en France.

- Génie énergétique, électrique et génie des procédés,
conversion/transport/production électrique, electronique, recupération d'énergie,
capteurs, systemes et convertisseurs thermiques. confort thermique du batiment.
dispersion des gaz. dilution des solutés, récupération d'énergie éolienne et marine.

. Ingénierie pour la santé et I'environnement, biomatériaux, biomécanique des tissus
et des articulations développant particulierement une expertise pour des applications
en dentaire, orthopédie, cardiovasculaire et celles liées a la perception (nuisances

sonores, toucher, vision et gout). 8




MATERIAUX, PROCEDES,
MACHINES

Une ingénierie créative pour des matériaux
recyclables & procédés innovants et pour des
machines intelligentes, contribution majeure
face aux défis environnementaux.

TRANSPORTS
8 NOUVELLES ENERGIES

MOBILITES VERTES

MATERIAUX &

ey INGENIERIE
PROCEDES POUR LE

VIVANT

PLATEFORMES OUVERTES AUX
ENTREPRISES

MACHINES
TOURNANTES TRIBOLOGIE,
SURFACES,

. INTERFACES

BIO
INGENIERIE ’
MATERIAUX &
PROCEDES
OUTILS ET
o INTELLIGENCES
NUMERIQUES

ENERGIE &
ENVIRONNEMENT




INGENIERIE@LYON

POUR LES FILIERES ECONOMIQUES

2

2016 a 2021, soutenus par le
Plan d'Investissement
d'Avenir, les Carnot se sont
structurés pour répondre aux
besoins d'innovation des
Start-up, PME et ETl de
différentes filiéres
économiques.

Ingénierie@Lyon s'est
principalement positionné
dans 4 filiéres qui
permettent de développer
un réseau de grandes

plateformes technologiques :

Aéronautique
aircar-carnot.fr
Automobile et mobilité
carnauto.fr

Mode et Luxe
carats-innovation.com
Manufacturing
carnot-manufacturing.com

h

2022, les Carnot consolident
leurs alliances pour &tre en
capacité de faciliter I'acces,
a toutes les entreprises, a
leurs compétences et
moyens technologiques.

Ingénierie@Lyon s'implique
pour les secteurs

« Mobilités

+ Industrie du futur
« Mode & Luxe

« Santé digitale

« Ville durable

+ Sport & bien-étre

A me———— e mmm L momLre
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RECHERCHES FINANCEES

A I'écoute de ses partenaires industriels et en lien avec les
agences de soutien & l'innovation, les péle de compétitivité
CARA Transport Mobility, TECHTERA, POLYMERIS, AXELERA,
CIMES ainsi que les clusters AEROSPACE et AUTOMOTIVES,
Ingénierie®Lyon construit ce qui créera l'innovation et les
solutions aux enjeux sociaux et environnementaux.

2020

2020

2020

2020

2021

RACE CAQUTCHOUWC CHARGE EN MANOCELLULDSE
MISE EM EUVRE ET PROPRIETES
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11 projets inter laboratoires

Des projets collaboratifs et transdisciplinaires sur des
axes ambitieux & forts impacts socio-économiques et
écologiques ou éco-responsables.

CORRES CONCEPTION OPTIMALE ET RESILIENTE
DE RESEAUX DE CHALEUR INTERCONMECTES
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3DSURF SUPER-HYDROPHOBIE DURABLE ET
ROBUSTE PAR FABRICATION ADDITIVE HYBRIDE
ET BIOMIMETISME
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CARBOAQ CARBONATATION DES GRAVATS DE
BETOMN BASEE SUR LE CAPTAGE EN SOLUTION
AQUEUSE DES EMISSIONS DE COZ PAR UN
PROCEDE CONTINU ECO-RESPONSABLE
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OFTIMRAIL CPTIMISATION TRIBOLOGIQUE ET
METALLURGIQUE DES RAILS ET ROUES
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projet stratégique

pour faire émerger ou consolider des axes
stratégiques de l'institut, qui le positionneront
comme un des leaders nationaux, voire européens
sur des thématiques d’excellence.

2022 MIMIMED@LYON MODELES EXPERIMENTALUX

] INSTRUMENTES D'ORCANES POUR LE

i ' DEVELOPPEMEMT ET LA VALIDATION MULTI-
ECHELLES DE DISPOSITIES MEDICALLX : UNE
PLATEFORME PRE-CLIM IQUE LYONNAISE
ALTERMATIVE A LEXPERIMENTATION ANIMALE
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projet a l'international

avec des centres de recherche étrangers pour poser
les bases de futures relations partenariales
internationales.

2021 COMNOG COMTROLE WON LINEAIRE DU GALOP DANS
LES LICHWES DE TRANSPORT
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pour élargir les champs d'action par des collaborations et

5 projets inter Carnot

BINETITUT
CARRMOT

complémentarités au sein du réseau Carnot pour une offre
partenariale globale et plus attractive pour les industriels.
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DYNABIOCAT HYDROGEL BIOCATALYTIQUE
SUPPORTE SUR UME MOUSSE ELASTOMERE POUR
LA CONCEPTION D'UN REACTEUR DYNAMIQUE
ORIGINAL ET PERFORMANT POUR LA
TRANSFORMATION DU CO2
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DEDICACE DEGRADATION PAR DEFORMATION
D'UNE INTERFACE CUIVRE-ACIER PAR COURANT
ELECTRIQUE INTEMNSE (SOUDAGE)
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DEVELOPPEMENT
PARTENARIAL

Ingénierie@Lyon offre aux entreprises un
accompagnement sur mesure de leurs
projets R&D et de transformations pour des
solutions innovantes et éco-responsables

ACCES A DES PLATEFORMES TECHNOLOGIQUES [ el

machines tournantes - tribologie surfaces interfaces
matériaux et procédeés - acoustique et vibration - bio
Iingenierie - outils et intelligences numeriques -
environnement energie

ACCOMPACNEMENT DES INDUSTRIELS DE LA DEMANDE A LA
CONSTRUCTION D'UNE SOLUTION ADAPTEE

recherche directe contractuelle (courte ou
pluriannuelle) - laboratoires communs -
projets nationaux & europeens - chaires -
formations sur mesure - consortia industriels-
laboratoires partageant une feuille de route
et des ambitions

= écoute et analyse du besoin, conseil stratégique et outils de
fimancement

* reponses RED adaptées aux besoins spécifiques dans des
délais courts

* partenariat de recherche de l'innovation fondamentale jusqu'a
la validation de composants et/ou de maguettes en
laboratoire

* proprigte industrielle lisible et équilibrée

= confidentialité respectée

* facilite d’'acces aux competences scientifiques et plateformes
technologiques




et La gualitéd et I'efficacité dans la contractualization se tradult par -
« uWhlaux de transformation de proposition @n contrat de 70 & 80% en nombre,

« untaux de montant de propositions acceptées de plus de $5%,
= B0% de notre CA est réalisd avec des partenalres récurrents

« un temps de négociation inférieur & & mois,

« un taux de résiliation de contrats inférieur & 19,

« un taux de lltiges de moins de 0.5% e

Des collaborations
industrielles a hauteur de

27 ,2 M€
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ingénierie pour le vivant



LABORATOIRES COMMUNS
EN COURS 2020/22

carrefour d’échanges entre les chercheurs
et les ingénieurs R&D.

LaMCo5 INSA Lyon f ECAM LYON - CETIM : TRANSMECA,
«  Transmissions MEcaniques par engrenages

LaMCos INSA Lyon f EDF / FRAMATOME
« Etude et recherche pour la simulation numérique des procédés de fabrication et de
reparation

LMFA Centrale Lyon / CEA / Sorbonne Universitd Pierre-ot-Marie-Curie : LETMA
« Etudes et Modadlisation Acoustigue pour 'étude et la modélisation des ondes infrasonores

LTDS LMFA - Contrale de Lyon / LaMCoS5 LVA - INSA Lyon [ Stellantis : OpenLab VATELyon
v Vibro-Acoustic-Tribology

Centrale Lyon I SEB: OpenLab SEB
« Recherche et innevation Image et communication. incubation

AMPERE [ HAPTEOQS : ELECOP
& Efude des saluthons innovanies pour e mamnioring et le diagnosise des défauts dans las
composants Haute Tension 4 base de capteurs éloctro-optiques de mesure du champ
électrique (plan de relance 2030

LTDS Centrale Lyon Enise [ Cotim / Ecole des Mines de Saint-Etienne : LUPPLAM
« Usinage. procedés de mise en ceuvre des poudres en fabrication additive

CPIM UCBL, CPE. CHRS  ARKEMA ; IHUB POLYS
« Développement de lusropolyménes pour batteries et autres applications avancdes

LTS Contrale Lyon ENISE [/ TIVOLY : DUTIVOLYON
& Plateforme de rechernche commune pour de nouyvelbes QE-I'IEr-EILI{bI'IS d'outils perrmetiant
d'avgmenter la durabilité des composants de séourité

MATEIS LaMCas - INSA Lyon [/ SAINT GOBAIM : MATILDE
» Matériaus incrganiques ; stratégles innovantes pour contréler l'endommagement

CPZM et ICBMS UCBL, CPE, INSA. CHRS / Michelin : CHEMISTLab
« Catalyse Homogene pour la préparation d'Elastomiéres : Mécanlsmes et SynThése




CHAIRES EN COURS 2020/22

elles s’inscrivent dans la politique
institutionnelle des établissements de tutelles
dont elles constituent une offre @ part entiére,
complémentaire des contrats de recherche.

THEA Lyon [ SKP Adraipace - Lubricsted intefface of the fulur.

Owrcoriduite on I010 pour § &ng , (6 chairn porte Sur et anjiu echnol ool B rORROrmBRTaLE of SOONoE LS Teb qui
Faugmentition de b dura g dis compadania, b minkmlialian ded partes dnorgldbipuei dadi bk it s idguei, b rdduclisn
dla Natifisation des matdrisux d'argine fomsile, Falligement des solts de conoeplion of Jogeiraticn

Porteur Pr Hicolas Fiflot - LaMCoS

HEA Lyon [ ECAM Lyon ot SAFRAM | Innovative Mechanical Transmisslons for Aeronautics

Heconduibe en 2020 jusgquen 2026 la chaire 5 attolle § Pvoriser ot corsolider Némergence o le ciseloppement e axes oF rechesche
dana be domalree des bramsmissions mdcaniquees powr e secbeur adsonautigus.

Porteur Pr Philppe Velex - LaMCao5 ot implious égalemant NECAM Lyon

IHEA Lyon [ WOLVEO - Solutlons for the Futire of Urban Transport.

Auconduite pour 5 ans en 2010, permsetan do collabosar sur bt thismatigues scntiligues ayant trait b Famsdliarstion det
parformances des vihicules ot des cubils de production. ave: Nambition d'sccdldror les réponsas 1oc oo igues sul enjeus du
Transperi

Porteur Pr Didier Mibfmond - LabMCoas

BESA Lyon [ MCHELIN : Approched Mulls: Echalles ot Matbriss Innovants s servics dod Perfonmanced du Pneumatigue,

La chaire & pow abjectif I comprihanilan des mibcaniirmet intenvenant dans les peifor L e rusticyies, b toutes i dchallod
clos. matdniau constiatify, die moliculaine su masroscopigque, avec pour visks Faméliceation dey matdnsus of de leur assemblage, s
cinveloppemant dcutils ot de methodologies de caractireation, danatyse of de moddlisation du comportement ot Famélloration des
crrtils ot maghodes actuely of la proposition de seluticns innovantes pour et mabiviaue utilisie powr le preurmatigue.

Portesir Pr Lawment Chaceaw - Mabis

Caribrale Lyon / Alrbaus, CETI ESL Framatome. SAFRAN - Mod#isatlon de Pintdgrite des susfaces us e,

Fimancéa par TAMR en 2019 pour & ans. la chalre contriboe & concraoe ot Bsbriguer en France des produits de plus an plus technigues
o e Nabelnd boujoaurs plus Shenla dans e domiaine de Nasdronautique, de Nénemg e o1 o b sanbe Elle comiribue 3 B maitrise de la
TEFIE B0 IUE D5 COMDELEnLE &L 1a Comprénoanaion oe Telfel et proceoes da fabrkation complaxss sur Datégrivk de surfice. ca
programmne & oonduil & b crdation du lagiciel cammencial MESULABE, T logicid o dod o dvlopd peour il affcad arndanl s
cOfE U moes dis procddds oo Iabeicaton su la dinde do wie des pléces cfithpaet 1 servia o fandamant pous 1o Tutlunes foc e bt
i FENISE et sewra commarcislict ddbul 2004 par une star-ug cride pae I'dquipe de recharcha,

Porieir Friddie Vahangus - Labomntsire 9 Trbolaghs o1 Dyrsmigiue des Symshmes LTDS

IHEA Lyan | Compagnia Natianals du Ribhe ; L'aau, ERerghe rerouvelable & Explaitathen durabla

La chaine divelapperant di s de echeiche plundbciplinainm agiour de 3 thematigues centrale que sant | Coirosicn ot la fatigue
B caivrages de vantollers ot Optmiation & mairtenance pridictve des cuvrages de production dlectrigue & partir de Megsdon e
Porteur Pr Marc Clyusse - Cenbre o' énenpétique of de thermigue de Lyon CETHIL impliquant 5 laboratoine o ingénkens@Lyon LalCos

MatS IMP. LV, LMESA alns] ques les laboratoings LIRS ot DISP

NEA Lyon fHANDIC AP INTERMATIOMNAL : Innowaiton for Humanliy

La chaire kencée en 2031 finences égalomaent par Edfage. couvne les ergeux de la nésdaptation forctionneile (Lo déseloppement des
fechnologles numibriques et additves impression 30} permet de repenser la fagon dont L prothdse armve jusqu'su patient L du
it mabge (L'obkscuil @3t .0 ajouter & La carbogra phile des capbeurs pour réoolver, analyser les donndes grdoe & des technigues
diFtedligoncs arnficalle ob dapprentiaags aubamatsyus ) el de Fanalas of visualiesteon de donndas [Le reccurs & Fanalyse ot & la
sl die dordvidas pourme Slder & Ccormpranidng les modvernnts de foule gul peusamt irtensenin lors de catastromhees )
Porteurs Pr Jdedimae Chavalier Labarstoin Matdrisux Ingibnisrio o Sclences MubdS of Py Christopho Carcis LIRS

Cantrale Lyen | SAFGAN ARCRAFT ENCINES ; Compribendion physigus, simulaticn namsrigue ot diveleppemant de
rsithedelogie de reduction du Bruit ded moateurs d'aviens

La chilre, conticnin o brait dod futune are htectures de msteur 50 ddronautious, A pour abjsctil de comprendie a8 de medsliusr
Fimpact de coy nouvelies conditions dirmtallstion ded mateun wir la géndration, la prapasgaissn ot b rayonnemens dy bruit, Uin sccent
particulsr est mis sur bp fan [appeié aussi soufMante, grende e visible & Fentrie dun mesteur davion ) qui est s prmcipeles source de
Bruit s décoilage ot A Natterisege

Porteur Chistophe Dailly - Laboratoire de Mécanique dey Fhiides o o Aopustigqus LMEA

INEA Lyon FATMO Aurvergnee Rivbine- Alpes : nnower pour umne améliceation durabie de la gualid de Falr PRAOPOSER DES MESURES
FIABLES ET DETAILLEES - Ausgmanter s représentaliitd des données des dispositife innovants de mesure - Rendre cohdrent
Tensemible des donndes of explodier bes mesures o dispositfs immovans PREVOIE ET REPRESEMTER LA QUALITE DE LAIR
Parfecisonrer la resss spatiale s Cartogea phias oo quabnd oo Fair - Amdlionsr 1 pertinenon des moddalas § repnsentod L bl
o articlper e actians

Porteaurs Micolas Rividee - Labosatol i do Mécamagiss dos Fluloes of o Acousthyoe LMFA, Labaratoine o Telod ma LHpus &n Inagse ot
Syandrnas dirfermation LIRIS, & Centra of Innovathan in Telecommunicatiang ard Py rstien of sarvise O]

ECAM Lyon L& POSTE | Excellence apdratiognnelle o1 enbreprises apprenante.

Catle ehalie i pour abjectil de erboi i Lh doh fikiiane o dni Lo dofriaing de FExcellbncs apdiatiohnella, an ouviatl ded webulisnd 18
cencnes on rmatidee di phdagogie et dractiorn b sppliuer on entbrepise

Porteur Zahie Medisoudens - ECAM Lyon



RECHERCHE A L'INTERNATIONAL

Ingénierie@Lyon renforce la compétitivité des
entreprises francaises a l'international

en promouvant l'excellence de l'ingénierie

de ses laboratoires et accompagne

les PME-ETI vers les projets européens.

TOOM SUR... un prejet & Finternational ;
CONTROLE NON LINEAIRE DU CALOP DAMS LES LIGHNES DE TRANSPORT
Les vibrations des conductaurs sur les lgnes alectrigues séniennes qui sont affectées par los modes bassa
fréquence [entre 0.2 &t 35 HEl soml principalerment causées par le galop (instabilité causée par une
accumulation de glace non symeétrique) Ces vibrations sont responsables de frdgquents contowrnements
dlectrigues an raison de la réduction de Fespacement interphase des conducteurs. et sont également una
cause importante de fatigue des condutteurt. || exitte plusisurs stratégies de contrdle paseif pour de teld
EYSESrTIEs. DAr eXEm e amortiseaurs de LorSian &1 Spaceurs interphases (Diana &t al, Revew of Gallopang
Control Mothods, Task Force on Galboping, 2000} Ces systémes sont principalenmant reghis swur des modes
cibbés (cormme des amdrtisseurs de masss sccordd ) et perdent leur efficacitd aillewrs
Lo profet wise & utillser la technolagie de pults d'dnargle non lindalne (MES) pour amortic les vibrations en
basses fréquences sur les lignes éloctrigues causbes par le galop.
Le NES ne modifie pas les frbgquences linéaines des systbmes principaus ot sa validité couvre des gammes
g frdgquances plus Larges (par rapport aux absorbeurs lindaimes |
A la connalssance des auteurs, la technolagie de NES n'a pas 6té mise a0 couvre pour de tols systémmes
L'objectif est de préparer des =outils de conceptions pour régler les pararmétres de NES svec une non-
lindaritéd adaptbe pour e déclenchement dénangie des vibrations induites par le galop &t aussi [comme
obdectif secondaire] contrdler las modes de frégquence plus dlovias
L& projet rassemble trois dguipss de recherche

EMTPE / LTDS: différents aspecis de |a dynamigue mnen lindaine, technologie MES: moddlization et
identifications
- Urviversitdé de Sherbrooke: strectured dée ligned de transpadt dénergie, modélization det sytbbmes
dramartissemenl essais dynameinuas

Polytechnigque Montréal: modélisation par éléments finis. dynamique des cibles

Projet de rechercine 2021 e par Alireza TURE SAVADK O]

= | e BT e B e v ek 1S
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ZO0M SUR...

Une équipe du Laboratolre de Mécanique des Fluides ot d" Acoustigue a vérifié pour la promidre fols
Fexistence d'une double cascade d'énengie cindtique dans Focéan.

Cattie décairsarie, publide dans |a revide Sckence Advances, offfe aifs una explication possible du paradoxs
da la copxistance dans Focdan des structunes dnergétigues & grande &challe (tels gue les courants ot les
grandes strectures cycloniques visibles par satellites] ot de dissipation diénergie & petite échelle, obsenad
s cune précédente spude en Z0N5

Projet de recherche 2022 mend par Raffacle Marino, Fabio Feracole - LMFA on collaboration avec Unisersité
Calumbia et F'Universitd Pékin



La visibilité de I'institut s’appuie sur ses
laboratoires et sur une politique volontariste des
établissements et filiales de valorisation, qui ont
mis en place des cellules Europe, accompagnant le
Carnot dans le positionnement des laboratoires
sur les projets Horizon Europe.

Unités Mixtes Internationales

ELyTMaX (Japon) Engineering et science, Lyon Tohoku joint laboratory for Materials and
Systemns under eXtreme conditions.

Laboratoires Internationaux Associés

MAXWELL (Brésil) domaine de I'électromagnétisme. il associe différentes universités
brésiliennes dont 'Ecole Polytechnique de 'Université de Sao Paulo et les tutelles des

laboratoires GZElab et Ampére.

WIDE-Lab [Espagne) Technolagies for integration of Energy Efficient Devices. Constitué
entre les tutelles du laboratoire Ampére et 'Agencia Estatal Consejo Superior De
Investigaciones Cientificas [Barcelone L

ElyT Lab [Japon) Créé sur la base d'une collaboration trés étroite entre deux institutions
frangaise et japonaise (Centrale Lyon et INSA Lyon, toute deux appartenant a «
I'Université de Lyon =) et I'Université de Tohoku (Japonl Il approfondit ses recherches
dans les domaines de la tribologie, des matériaux, du génie mécanique et de la
mecanique des fluides.

CAC (Canada) Centre Acoustique Jacques Cartier. Créé en 2019 par des laboratoires de
Centrale Lyon (LTDS, LMFA} et de I'INSA de Lyon (LVA)L regroupés au sein du Laboratoire
d'Excellence Centre Lyonnais d' Acoustique (CelyAl ainsi que du Laboratoire
d'Acoustique de 'Université du Manis ([LAUM ) identifié comme deux pdles majeurs en
acoustique en Europe au méme niveau que ['Institute of Sound and Vibration Research
de I'Université de Southampton (UK ), il effectue des recherches sur l'ingénierie
acoustique dans l'audible autour de I'aéroacoustique, de la vibroacoustique, du
traiterment des signaux et de la perception sonore.

20



FAITS MARQUANTS

anniversaire, certification, édition,
articles, recherches, partenariats,
événements, laboratoires communs,
réseau, chaires, projets...

highlights sur des temps forts!
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2020 Label Carnot
renouvelé 3

far i [fabrication additive
s £ Ingénierie@Lyon ! S icin
IngiénderiefiLyon
développe la maitrise
d'ume chaine de valeur
de la poudne aux podt-
traltement at |a
earactérization fine des

structures ot du

séminaires Internes dans les

COVID | Ingénder Lyan
[ | 9 g ¥ labaratoires

communique sur toutes les initiatives

solidalres des membres et partenalires weblnar ‘Mode st Luxe,

0 noUVEAIUX ¢njeus du
Innovation Plasturgle o

[labcom] Lo Composites est comportemeant développement durable’
laboratoire CZPZ. partenaire
I'ICBMS et Michelin industrialisation du  [réseau] Le Carnot ONLINE

lancent ChemistLab,
un labaratoire
COMIMLEN Pour crier
de nouvelles

projot demiergung
mationale MakAir,

FeSpRrabeur pour |
traiterment COVID

Ingénierief@Lyon signg

le '‘Manifeste des Carnot pour
la relance éconormigque par la
Recherche Partenariale’

giritrations Istratiégie] Le cercle de
d'élastoméres trés directeurs.brices de
perfarmants [recherche] Implant Au sein du laboratoire Matériau, labaratolres membres
appliqués Elh'ﬁ*ﬂﬂlﬁﬂlqkll? = |E_ IngpEniEre ot Sciernce, urne dquipe d'Ingénieria@Lyon réuni
notamment aux IT.-:MC.:S participe o de cherchaurs a développé un werme pour la rentrée du Carmot
preumatiques. Fidentification T — capable d'étre étiré et déformeé &
diz Lo dibgradation basse température, Sans casser, et |
dimplants au département Sciences ot Génie
R :
Mg haRLy oo ittt gynicologiaues des Matérlaux de ITNSA Lyon. La mi,
un neuvel adminkstrateur herd bR R - 2020
recherche a fait Mobjet d'une
du pdle TECHTERA ; =,
publication dans la revee .
REVUE DE sclentifigue « Science = rapport d activite
PROJETS 2020 e

Ingénierisflyen présent le 19
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Corinne LIVOREIL chargée Lyyors - '"“""‘::"_“ et RO S —— IngénicrieELyon

do la qualité pour ia I :l:;'!l:](' afademigquao ofale : collabaration rencuvalle son
de 'institut Carnot entre e LAaGEPP et

conduite du Systéme de ; partenanal avec
ingémieriefLyon Skyepharma sur les

Management da la Qualits
conforme aux axigences de
I rorme 1S09000

IEFS4 pour soutenir le
Ter wihicule 100%
tlectrigque de FEcurie
Piston Sport
AutoyCantrale Lyon

manopartscules
lipidigues {prapet
lrechenche] Manohics]
une chaleur
TTHBErEE ROLr
produire de

LU XEP.EPACK I'élockricitd

OMACO paf le CETHIL

g iyl PR P et NES

[conférence] 21
octobre 202 -« P, e i
Ethigue. imtdgrite

TOUCHY fingor du LTDS
développe un disposttif
de doigt humain

[zalon] .
scientifique e Ingéniarie@lyen augmenté, conmechs,
conflits dintérdts : prix coup de cour de «
. présente au salon [manragement ] Philippe e e Wil ;
dans la recherche LUXE PACK 2021 le CASSAGMAL UCBL] P —
uiltmar-llhf » par 1G dolgt augments ot rajoint los instances doe
CANASCIAlorsdela  annectd pour gouvernance du Carnot
rEvuE -:I::e projets objoctiver Ia
ARFAUE| e ﬂl]-l't'@ﬂlim‘l
SEMIMNAIRE
Transition digitale CARNOT STRATECIQUE AVEC

laboratoire commun
FRAMATOME, EDF,
INSA Lyon- LaMCos

202 1 REVUE DE PROJETS 2021
-0-0-0-0-0-0-0-0-00-90 0O

Fabrication: nouveau 2021 LES DIRECTEURS i Gl AR $ai

Quverture de "appel a projots
du Carnot Ingénierie@Llyon
2021 : intelligences

|prejet] CHRVE.
interface entre les
PME ot los dispositifs

||'na-'|ag+1=m-:-n'.| Um eockiail
estival pour céldbrar les
entrants’ et les sorants de

““méri‘qu‘ﬁm pour Fingénierie nod Instances de gouvernance ::e:_ra_bu_ramlrm
ot sos applications nigdnieriflyon pour
R b la caractérisation dos
i Techdays avec nouvelles générations
STAUBLI do chaine die traction
[salon] Ingénierieg@Lyon dlectrique
présente le projet
SALUTE & GLOBAL La chalre = transrmissions
INDUSTRIE 2021 Lyon mikeanigues innovantes paur
| i i e INSA
[OMNLINE ] Comportoment dos SR . —
o L';.'l:l“'l. ECAM Lyon &t Salfran st
PElecEs an ouvement - enpeEux Ges .
; renowvelto pour & ans
fratiements) glisserments 1
WEBIMNAR POLYMERIS avec forte

EarUCipaton du Carmar

IngénieriedLyon Ipresse] un emballage
Un pophdlisateur innovant avec des couts |:||-.-_||:|'4_l-|.:|r:| Hable
reduits dveloppd par LYOPHITECH &n {dévaloppe par Fréddarnic
partenariat aved e LalLERP Prochazka IMP) présenté

dans ke magazine
Sciences et Vie

innovation ot Déacarbonation pour
avien du futur, Ingénlerleglyen
invite los entreprises & ces doux
‘Business Conferonces” du Virtual
Aerospace Show 2021

[presse ] CRYSTALITE
associant le LML PILM
et 3 entreprises, ure
nouvelie filigre dedice
BUX CrElaus IfMmOvants

23



e

['Qu.'lli.ié-] Ir'u:ll:"'hil."rit'_ﬂ-i:'.-i_:,-'ur'L
obtient la certification IS0
SO0:2015 pour son
Systéme de Management

de la Qualité

[Battarie]

actualites

§0lgelzu22
s gl

Lo

ing i Ingénledieflyon .
ant CRIET particlps & CLOBAL 1

raret le Prix i INDUSTRIE 2023

i | [ r T

formnexi

I ytion art
(ot BOMBAL Inauguration du

--Ir. 0 Laboratoire commun
i o IHUE POLY -3 antre |
b CP2M et ARKEMA

Thi rlast pour diveloppor des

E vor-Ba palyrmdres fudenes

Nanocompasits

Tt armar
LN

LUXEPASS

- i N R LA

IngénierisdbLyon
participe au salan
LURERBRLHK 022 avod
Il reseay CARATS

ingdmioriodLlyon
participe &
FORMNEXT 2n

5 e

LES REMDEZ-VOL!

Acquilsition d'uhn nouseau
double tormographe a
haite ¢énargle a MATEIS
ot LaMCOSs INSA Lyon, co

CAB

LYON 2022
B L

financd par

NP e b F i L:,: o

2022

REVUE DE

PROJETS 2022

Cuverture de I'appel & projets du
Carnot Ingénieras@lyon 2022
dimiinution d'émlations de CO2, sUf
les axes transporls & mobilités

[article] Une équipe du
LMFA avec 505
partenalres a vérifié
pour la premiere fols

! : S i . f | j itlent b Ttn I'existence dune double
énerglies vertes, ingénierie du vivant [Ty e 7 cascade d énergle
et matériaux innovants a I"honneur cindtigque dans Nochan
] D [aerticle] Le LaMCoS
rigé nierieELyon
participe & "élaboration maitia s 8 ¥ U ETH P TERICE
d'un lubrifisnt solide polr o e g e Lab €I
L les engins spatiaux s §
BT .
IR =11 pll i T i
& ayroen i i WIHETITUT
= 1 " CARNOT
- les impla « Ml o
ESSURE par M'dtain o
roure ; ypotn procedés | Ia Le Carnot Ingénierie@lLyon féte ses 15 ans
Wi far Tl ) I, =T = i - N
1 ’ tartiy avet ses partenalres academigues et industriels
Tun =1 1 I L nap T F 5 X
MEA | r 1 . Il edite a cette occasion un livre passionnant
sur 'histoire lyvonnaise de lingénicrie & travers I'histoire
il AFATILE ha
I i = Eals
1 Ll




FOCUS

une recherche primee

, Ingenierie & Lyan

UNE EXCELLENCE SCIENTIFIQUE
& PARTENARIALE RECONNUE

.~,am m,I, N --} L.,! [] [1;

PR JEROME CHEVALIER, MATEIS IN5A
LYOM, DIRECTEUR DU CARNOT
INGEMNIERIE&LYOMN RECOIT LE
STUIITS AWARD LORS DE LA

17EME EDITION DE L'ECERS

MAMNUEL COLLET, DR CHNRS AU LTDS
CENTRALE LYON ET PRESIDENT DU
CARNOT INGENIERIE@®LYON DEVIENT
FELLOW ASME 2022

HOCINE KHELIFA AMPERE
REMPORTE LE PRIX POSTER A IEEE
coL 22

PRIX DE THESE EN RELATION AVEC LE
MONDE INDUSTRIEL 2022 A 5AMUEL
o QUAEGEBEUR LTDS REMIS PAR
CENTRALE INMNOWATICN

INCENIERIEE@LYDOM REMET LE PRIX Q'
DU MEILLEUR POSTER CRISTAL 10 A |

ROMAIN KERSAUDY LAGEPP t—iﬂ
1}

L - il IIHGEMIEFHE POUR LE VIVANT] NOUVEAU DISPOSITIF DE
% —p REPARATION DE LA VALVE MITRALE : LE LGEF PRIME AU 4D
TECHNOLOGY DEVELOPMENT PROGRAM AWARD /PRIX DE

T .3 L'INNOVATION MOUNT SINAI
fﬂ




IRATI MALKORRA LTDS ENISE OBTIENT LE
PRIX DU MEILLEUR ARTICLE LORS DE LA
CONFEREMCE EN INTEGRITE DES SURFACES

b

ALINE BEL BRUNON LAMCOS RECOIT
LE PRIX JEUNE CHERCHEUR DE LA
SOCIETE DE BIOMECANIQUE

XANIER BOWLMAT MATEIS INSA LYDOMN
EST LAUREAT DE LA MEDAILLE JEAN
RIST 2021 REMIS PAR LA SFM

ANTHONY GRAVOUIL LAMCOS PRIME

DE L'ACADEMIE DES SCIENCES « ONERA -
SCIENCES MECANIQUES POUR
L'AERONAUTIQUE ET L'AEROSPATIAL =

MAITE MICHAUD LAGEPP REGOIT LE PRIX
DE COMMUNICATION 2021 - JOURNEE
SCIENTIFIQUE CODECEPRA

QUENTIN LEGRAND LTDS RECOIT LE 1ER PRIX
DE LA SECTION « STRUCTURE = AU MEETING

ANNUEL DU GROUPEMENT DE RECHERCHE «
BIOMIMETISME ET BIO-INSPIRATION »

(GRD Z0EBB BIOMIM]

REMISE DU TROPHEE 'SPONSOR’ A CARNOT
INGENIERIE@LYOM AU SYMPOSIUM
INTERMNATIONAL NOMMETALLIC

BERANGERE LESAINT, ANMIE MALCHERE ET
THIERRY DOUILLARD MATEIS RECOIVENT LA
MEDAILLE CNRS CRISTAL COLLECTIF !

DOCTORAMNT DU LTDS, CHRISTOPHE DROZ
RECOIT LE PRIX JEUNE CHERCHEUR DE LA
METROPOLE DE LYON

DAMIENM MONTARMNAL CPZM UCBL CPE
RECOIT LA MEDAILLE DE BRONZE CNRS 2021

JEAM-FRANCOIS GERARD IMP INSA LYON
RECOIT LE PRIX CHAMPETIER 2021 DU GFP
POUR SA CONTRIBUTION DANS LE DOMAINE
DES POLYMERES

XAVIER BOULMAT MATEIS RECOIT LE PRIX DU
JEUNE CHERCHE 2021 AUVERGNE RHOME
ALPES
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En 2022, Ingénierie@lyon féte ses 15 ans
d'existence au service des activités de ses
membres.
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L'innovation se fait grédce & des esprits >
avant-gardiste, des pionniers, des batisseurs
mais aussi grace a de solides soutiens.

Cet anniversaire a permis
de mettre en lumiére et
remercier

15 personnalités qui ont
chacune a leur maniére
apporté une contribution
majeure a l'institut Carnot
Ingénierie@Lyon et
globalement a I'ingénierie

du site Lyon-Saint-Etienne.

Pour valoriser cet
anniversaire,
Ingenierie@lLyon avec le
soutien des établissements
Iyonnais INSA, Centrale,
Université Claude Bernard et
le CNRS, a fait réaliser par
un ecrivain, Denis Paccard
(3Voie), un livre présentant
les grandes réussites
Iyonnaises dans le domaine
de I'enseignement, de la
recherche et de
I'innovation.

Un bel ouvrage redige sur
les grandes étapes
historiques lyonnaises.
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communication

twitter.com/Carnot_latL

Raseaux sociaux

O £ ow

Lt uition chu mdsmire
e RouWEaLE AboAfRes
on F ang o5l de

[+268 nouvsaus &n 2022)
L decsbution clu mombre
g post 6n 2 ans

o5 de

W00 post en 2027)

instagram.com/carnot_iatl/

Lealulion du nombre
i WiEtEurE o0 2 ANt
esf de s

Ih:l gﬂb

EEETT

.’!

*uﬁ

Fa | = i maany
[ A

L

linkedin.com/company/carnotingénierie

youtube.com/@institutcarnotingenierieatLyon

newsletter

e
_i-_ — u .-

el pme LT R MR

LdvesAution do taun de
delvrance &n 2 ans

el ol

(BEY en 2022

L'evlubom Ou el
diouverture &n 2 ans
@l da

26% &n 2022}

MATERIAUX & PROCEDES
MACHIMES INTELLIGEMTES

TG a2 L ynn
COrTDE M 0T DT aLE
oL trEng om0
R TR P S
soduléona immoy antes
SO TN s WL el O ol Bl

RaC:




2022, Ingénierie@LlLyon
présente en 6 vidéos son Médecine prédictive

offre pour une MEDECINE Stpasoonie L. <.
PREDICTIVE ET s et et e e
PERSONNALISEE >

w. ou comment la
collaboration chercheurs,
cliniciens et entreprises se
met au service des patients.

CERSECTION AORTIOUE, recherchan
TR GO LW Taoesine

DEREATOLOGE mabkanenisle,
ncherchers goor ure mddicing

cartilage, recherches pour une

Carenlippaeand de fimualasews
hapigues ponr Barra gus gestes.
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CERTIFICATION ISO 9001:2015 -
SYSTEME DE MANAGEMENT

Ingénierie@Lyon a obtenu le 18 janvier 2022, pour la premiére fois,
la certification 150 20071:2015 du management de la structure
opérationnelle, applicable précisément a la gouvernance et a la
gestion de I'abondement versé annuellement par I'ANR.

Cette certification consacre les investissements d'ingénierie@lyon
sur sa volonté de garantir une efficacité des activités de la cellule
opeérationnelle ainsi guune gestion budgétaire responsable de
l'abondement, au service des missions gui lui ont été confidées dans
une démarche globale Carnot pour développer la recherche
partenariale en France. Décernée par INTERTEK CERTIFICATION
FRAMCE, elle couvre l'ensemble des processus de management de
la structure (stratégique et opérationnelle), des activités
opérationnelles (développement de la recherche partenariale,
gestion de 'abondement Carnot, Appels a4 projets) des fonctions
support (Communication, Gestion des ressources),

L'institut Carnot Ingenierie@Lyon confirme ici sa volonté de
g'inscrire dans une stratégie d’'amélioration continue pour offrir a ses
partenaires tant académiques gu'industriels une qualité de services
conforme aux meilleures normes internationales.

&0 200L20,,. cofrac
( ) CERTIRCATION
Ly o i um
E‘*T]'FICI'-T"“ T™  scménimaron

COFRAL
H" 40014

s FORTED
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e rddrentitts Qualind, &0 alfusant oS bonmss Drotigues & e
homogdndison celes des faborotiungs of des  drobiisernens

Bl el gy . L Nl T
FCHIE SEFLCTLANE S0UNEDE SQE0ner COnnLAel L U EXURERCES

08 TS S8 Pariemaves of Sesl anpaeee foul MmIuraament aans

LI WOAAnDE G DETOrmaanoe oo QTG 0 NOE SCIWES i ;

Hrfime CHEVALIER DirsrTor
i




L’'INSTITUT CARNOT
INGENIERIE@LYON EST
MEMBRE DU RESEAU DES

CARNOT

Créé en 2006, le dispositif des
instituts Carnot est un label
d'excellence décerné par Ile
ministére de [I'Enseignement
supérieur, de la Recherche et de
I'lnnovation, sur proposition de
I'ANR, a des établissements
publics de recherche en France
qui s'engagent a développer des
partenariats de recherche public-
privé.

Il est destiné a favoriser la
conduite de travaux de recherche
meneés par des laboratoires
publics avec des acteurs socio-
économiques, en particulier des
entreprises.
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Depuis 2007, Ingénierie@Lyon
s'inscrit fortement dans les actions
du réseau des Carnot

« gn participant activement aux
séminaires stratégigques et
groupes chargés d'affaires,
communication et qualité

» gn mobilisant ses ressources
pour développer |'attractivite
Carnot auprés des PME/ETI
entre 2016 et 2021 pour les
filieres Automobile,
Aeéronautique, Mode & Luxe et
Manufacturing.

« an consolidant des 2021, ses
précedentes alliances et son
dynamisme dans la
structuration du réseau Carnot
pour les MOBILITES, INDUSTRIE
DU FUTUR, MODE & LUXE. VILLE
DURABLE, SANTE DIGITALE,
SPORT BIEN-ETRE.

Pax © 35 000

re o) 28 500
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